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 هدیکچ

 هفرص هب نورقم یشور یریگراکب هب مادقا یدرون تانحاخراک ،هیلوا داوم هب یرشب زاین نوزفازور دشر اب هزورما
 یروآمهارف هب هجوت اب یلنوت هروک شور هب یجنفسا نهآ دیلوت ساسا نیارب .دنیانمیم هتفر راکب داومشیپ هیهت یارب

 داوم عون هب دنیارف یگتسباو مدع ،تمیق نازرا هیلوا داوم یریگراکب نوچمه بولطم تاصخشم زا یعیسو فیط
 هجوت دروم ،یدورو راب عون و دنیارف نامز و امد نوچمه راذگریثات یاهریغتم یهدودحم تعسو ،هیلوا
 هتفرگ راکب یلنوت هروک رد یتعنص سایقم رد اههنونم شهوژپ نیا رد .تسا هتفرگ رارق هصرع نیا ناگدننکدیلوت

 تابیکرت زا یرادرب هنونم نآ زا دعب و دندش وپد زین بسانم رفستمآ و ییامد طیارش رد دیلوت تایلمع زا دعب و هدش
 جیاتن ساسارب .دش مانحا ییاهن لوصحم تیفیک رب راذگرثا لماوع یسررب یارب رت یمیش یاهنومزآ مانحا یارب
 یاهتانبرک نوچمه بسانم یاهیندوزفا زا هدافتسا اب ایحا شنکاو ،دماج ـ دماج تیهام لیلدب هدمآ تسدب
 دوبهب و هدوب راذگرثا ییاهن لوصحم تیفیک رب بسانم ییامد هدودحم یریگ راکب نینچمه دبایم دوبهب ییایلق
  .دنکیم مهارف ار دنیارف

 .ییایلق یاهتانبرک ،میقتسم ایحا ،یلنوت هروک ،یجنفسا نهآ :یدیلک تاملک
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 همدقم ـ۱
 اب نازرا یشور یریگراکب ،نهآ یواح تابیکرت هب یناسنا عماوج نوزفازور زاین هب هجوت اب

 اب هکارچ .دراد هارمهب یناوارف یایازم نهآ ندعم گنس هیلوا داوم زا ینایم لوصحم دیلوت فده
 یجنفسا نهآ بیکرت یریگراکب نآ رد بولطمان یاهیصلاخان روضح هتبلا و هضارق هنیزه شیازفا
 وشن کک گنس لاغز یریگراکب ناکما رگید یوس زا .دوشیم حرطم بولطم یبیکرت ناونعب
 یاههتسوپ /هلدنگ تاعیاض /نهآ ندعم گنس همرن و )دوشیم تفای ناریا رد هک یبیکرت ناونعب(
 طوبرم یاهدنیارف هب یگتسباو مدع نآ عبتب و هدامشیپ ناونعب هلدنگ هب یگتسباو مدع و یدیسکا
 یاهشور ریاس اب هسیاقم رد رتنییاپ هیلوا یرازگ هیامرس هنیزه نینچمه و اههزاسشیپ بیکرت هب
                             یلنوت هروک رد میقتسم ایحا شور هب یجنفسا نهآ دیلوت یاهتیزم زا یدیلوت

in tunnel kilns  direct reduction iron اتبسن نامز تدم هب هجوت اب نیب نیا رد .تسا 
 تسا هدش مانحا ییاهشهوژپ نونکات ،یژرنا هدزاب اب طابترا رد رابرس یاههنیزه و دنیارف ینلاوط
 هب یلنوت هروک شور هب یجنفسا نهآ دیلوت دنیارف هدزاب شیازفا اب ناوتب اهرتماراپ نیا قیرط زا هک
 [1,4] .تفای تسد یرتهب جیاتن

 بوذ هطقن زا رتنییاپ یامد رد هکارچ( هدشدای دنیارف دماج ـ دماج تیهام هب هجوت اب
 مانحا یلنوت هروک شور رد ایحا مزیناکم دروم رد یدایز تاعلاطم ).دوشیم مانحا ایحا شنکاو
 ذوفن هتبلا و نبرک ندش یزاگ نازیم یراذگرثا هدنهد ناشن تاعلاطم ساسا نیارب و تسا هدشن
 دنیارف هدننکلرتنک و هدننکنییعت رتماراپ ود ناونعب ایحا فلتخم لحارم رد )۱ لکش اب قباطم( نآ
 شنکاو تیهام لیلد هب حطس شیازفا ریثات هب تاعلاطم نیا رد راذگرثا یاهرتماراپ رگید زا .تسا

 ییایحا هیلادنچ رتسب یریگراکب طیارش رد ایحا دوبهب هدنهدناشن تابساحم هک درک هراشا ناوتیم
 تنفرگ رظن رد اب یسررب دروم ییایحا رتسب یاههیلا دادعت طیارش نیا رد مهم عوضوم هتبلا .تسا

 نهآ یواح بیکرت هب هدننک ایحا هدام تبسن و نامز و امد نوچمه یلرتنک یاهرتماراپ ریاس
 هراشا ایحا دنیارف رد هدننک تکراشم تابیکرت یدنبهناد هب ناوتیم راذگریثات لماوع رگید زا .تسا

 نوچمه و دنتسه رثوم اهرتماراپ ریاس اب ینیشنمه رد ممیتپا رادقم رد هدشدای دراوم هیلک .درک
 شیازفا نیب لاثم روطب یدوعص و یطخ هطبار هراومه دنیارف رب رثوم یهاگشیامزآ یاهرتماراپ ریاس
 رد یدایز تاعلاطم همه نیا اب .درادن دوجو ایحا دوبهب و نهآ تابیکرت یواح هیلا تماخض رد
 تیمها هدنهد ناشن اهیسررب و تسا هدشن مانحا صاخ روطب یلنوت هروک شور هب ایحا دروم
 دراوم رگید زا لاثم روطب .تسا رتشیب یلرتنک یاهرتماراپ تنفرگ رظن رد اب عوضوم رتقیقد یسررب
 لکشتم یدورو راب زا عونتم تابیکرت ،هدنرادهگن فورظ ییایمیش بیکرت هب ناوتیم هدننکلرتنک
 تهج هک درک هراشا ییایلق رصانع یواح دنیارف یاهروزیلاتاک و یریگراب هوحن ،لاغز و هرتناسنک زا
 یاهرتماراپ رگید اب ینیشنمه رد و بسانتم تابیکرت زا تسا یرورض بولطم هجیتن لاصحتسا
 یدراوم زا زین هتفر راکب لاغز بیکرت عون و ایحا رتسب ژراش هوحن .تفرگ هرهب دنیارف رب راذگرثا
 هب ناوتیم دش هتفگ هچنآ ساسارب .تسا هتفرگ رارق هعلاطم دروم رگید ناققحم طسوت هک تسا

 شهوژپ رد هک درک هراشا یلنوت هروک شور هب ءایحا دنیارف رب رثوم یاهرتماراپ زا یعیسو فیط
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 اب لباقت رد ییایلق یتانبرک ءازجا و امد ریثات نوچمه اهنآ زا یخرب شقن یسررب هب هدش مانحا
 [2,6].تسا هدش هتخادرپ اهرتماراپ رگیدکی

 
 [5] .دماج ـ دماج ءایحا مزیناکم ـ۱ لکش 

 
 قیقتح شور و داوم ـ۲

 شیپ .دنتفرگ رارق یبایزرا دروم ۲ و ۱ لوادج زیلانآ اب قباطم داوم شیپ ادتبا شهوژپ نیا رد
 رد رتمیتناس ۴ ات رتمیتناس۹ و رتمیتناس ۱۳ ات رتمیتناس ۱۸ رطق هدودحم رد هتفرراکب داوم
 ایحا دنیارف تعرس یسررب یارب همادا رد و دندش یریگراب یتعنص سایقم رد و توماش فورظ
 رتسب یور رب تیاهن رد و دندش یریگراب ۲ لکش اب قباطم یچیودناس یاههیلا تروص هب اههنونم
 یواح داوم شیپ رد هتفر راکب ییایمیش بیکرت .دنتفرگ رارق ۳ و۴ اب قباطم یلنوت هروک کرحتم
 هدننکایحا لماع یواح بیکرت دروم رد .تسا هرتناسنک و یدیسکا هتسوپ زا لکشتم یبیکرت ،نهآ

 زا یاهتسد رد اهیندوزفا ناونعب ییایلق یاهتانبرک٪۳۰ و رتسکاخ زا یدصرد هارمهب لاغز مه
 ییایحا بیکرت هب لاغز ندوزفا یراذگرثا یسررب تهج هعلاطم نیا رد .تساهتفر راکب اههنونم
 هب یلنوت هروک رب راذگرثا یاهرتماراپ زا دنور نیا رد .دش هدوزفا زین لاغز ٪۴ رادقم نهآ یواح
 هک هقطنم نیا رد اههنونم یریگرارق نامز تدم نینچمه .درک هراشا ناوتیم منهج هقطنم هلصاف
 منهج هقطنم یامد هتبلا و تساهدش هتفرگ رظن رد تعاس ۱۶ رادقم هب و تباوث زا هعلاطم نیا رد
 یامد هس رد ار ییایحا یامد یسررب نیا رد .تسا یدیلوت لوصحم تیفیک رب راذگرثا دراوم زا

 لکیس دادعت رب هروک ییامد طیارش یفرط زا .میتفرگ رظن رد دارگیتناس هجرد ۱۰۰۰ و ۱۱۰۰ و ۱۲۰۰
  .تسا رثوم نآ ازجا رگید و هدنرادهگن فورظ یریگراکب
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 هرتناسنک               
 لاغز                      
 هرتناسنک                          
 
 

 
 
 
 

 .هرتناسنک و لاغز یریگراب هوحن ـ۲ لکش
 

 

 
 [7] یلنوت هروک شور هب یجنفسا نهآ دیلوت طخ کیتامش ـ۳ لکش

 

لاغز   
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 [7] .یلنوت هروک شور هب یجنفسا نهآ دیلوت طخ رد فورظ یریگراب ـ۴ لکش
 
 هک دنوشیم یریگراب رگیدگی نورد رد یلاخوت هناوتسا ود لکش هب داوم ییایحا دنیارف نیا رد

 رد اههلول تکرح یارب .دریگیم رارق لاغز ،ینهآ دیسکا تابیکرت یواح یاههیلا لصافدح رد
 لیر اهنگاو ریز رد تسا مزلا نآ زا هدافتسا یارب و دوشیم هدافتسا هدنشک کی زا هروک لخاد
 یبسانم تعرس اب هروک لوط رساترس رد هدنشک قیرط زا فورظ یواح یاهنگاو و هدش هیبعت

  .دننک تکرح
 هروک لوط اب بسانتم دادعت رد زوسزاگ یاهلعشم زا هروک یامد نیمات تهج نینچمه

  .دوش مانحا یبوخ هب هروک یراکزوسن تسا یرورض ییامد طیارش هب هجوت اب .تساهدش هدافتسا
 یزلف نهآ و یلک نهآ رادقم رت یمیش هب طوبرم یاهنومزآ قیرط زا دیلوت دنور یسررب یارب

 یسررب هب تبسن لاغز نومزآ قیرط زا لاغز راتفر یسررب یارب نینچمه .دوشیم یریگهزادنا
 .ددرگیم مادقا لاغز هدزاب و تیلاعف

 و امد ریثات یسررب هب شهوژپ نیا رد ،راذگرثا یاهرتماراپ عیسو فیط هب هجوت اب تیاهن رد
 ساسارب رت یمیش یاهنومزآ ساسارب ار جیاتن و میدونم مادقا هرتناسنک و لاغز هب یندوزفا داوم
 ۱ هطبار نینچمه .میداد هیارا تسا هدمآ همادا رد هچنآ اب قباطم Fe metal و Fe total رادقم
 .دهدیم ناشن ار یندوزفا تابیکرت و امد زا Fe metal رادقم یگتسباو
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 یندوزفا تابیکرت تکراشم رادقم اب ربارب  y و امد رادقم اب طبترم x رادقم ۱ هطبار اب قباطم     
 هدنهدناشن ۱ رادقم و یندوزفا تابیکرت تکراشم مدع رگنایانم ۰ رادقم هک تروص نیا هب تسا
 ود ره تکراشم رگنایب ۲ رادقم و تسا لاغز ینزو ٪۳۰ رادقم هب لاغز هب میسلک تانبرک ندوزفا
 هرتناسنک هب لاغز ینزو ٪۴ ندش هدوزفا هتبلا و لاغز نزو ٪۳۰ تانبرک میسلک یندوزفا بیکرت
 اب طبترم هیور ۵ لکش اب قباطم هک تسا Fe metal هدنهدشیانم z رادقم تیاهن رد و دشابیم
 .تسا هظحلام لباق ریداقم نیا یگتسباو لومرف

 :)۱(هطبار
z = C1 + C2*x + C3*y + C4*x^2 + C5*x*y 
        
C1 = 83.64, C2 =3.538, C3 =1.865, C4 =-1.593, C5 =-0.2112   

 

 
 

 .یبیکرت لاغز و یندوزفا یاهرتماراپ زا امد یگتسباو لومرف هب طوبرم هیور ـ۵ لکش
 

 نیگنس هتسوپ و کبس هتسوپ ،نهآ هدارب ،کهآ ییایمیش بیکرت ـ۱ لودج

 بیکرت دصرد
 ازجا ییایمیش
 هدنهدلیکشت
 نیگنس هتسوپ

 بیکرت دصرد
 ازجا ییایمیش
 هدنهدلیکشت
 کبس هتسوپ

 بیکرت دصرد
 ازجا ییایمیش
 هدنهدلیکشت

 نهآ هدارب

 بیکرت دصرد
 ازجا ییایمیش
 هدنهدلیکشت

 کهآ

 

 ییایمیش بیکرت

1.69% <0.1% 2.24% 0.11% SiO2 

1.04% 0.14% 0.44% 0.097% Al2O3 

62.45% 74.62% 67.02% - Fe total 

47.47% 72.58% 18.22% - FeO 

- - - 0.45% Fe2O3 

- - - - Fe3O4 
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0.35% 0.37% 0.015% 0.003% MnO 

0.06% 0.01% 0.09% 0.006% TiO2 

2.63% 1.12% 0.57% 54.96% CaO 

0.7% <0.1% 0.32% 0.83% MgO 

0.13% 0.046% 0.1% 0.043% Na2O 

0.11% 0.042% 0.066% 0.032% K2O 

0.065% 0.068% 0.025% 0.007% P2O5 

0.16% <0.1% 0.55% 0.1% SO3 

 
  .)ایحا دنیارف رد نآ یریگراکب زا دعب لاغز زیلانآ=( رتسکاخ و لاغز ییایمیش بیکرت ـ۲ لودج

 بیکرت دصرد
 ازجا ییایمیش
 هدنهدلیکشت

 رتسکاخ

 بیکرت دصرد
 ازجا ییایمیش
 هدنهدلیکشت

 ود عون لاغز

 بیکرت دصرد
 ازجا ییایمیش
 هدنهدلیکشت
 کی عون لاغز

 

 ییایمیش بیکرت

29.02% 61.08% 38.98% Fixed carbon 

1.06% 2.08% 0.46% sulfur 

3.6% 12.88% 25.84% Volatile matter 

<0.1% 0.28% 2.86% moisture 

66.23% 23.85% 34.63% ash 

2809.8Kcal/Kg 6205/6Kcal/Kg 4671Kcal/Kg Thermal quality 

 
 

 ثحب و جیاتن ـ۳
 دیلوت هروک رد یتعنص و یلمع یسررب زا هدمآ تسدب یاههداد زا هدافتسا اب رضاح شهوژپ رد

 عون و رادقم ،امد نوچمه اهرتماراپ زا یفیط یسررب هب مادقا یلنوت شور هب یجنفسا نهآ
 هطبار اب قبطنم یبوخ بیرقت اب جیاتن ساسا نیا رب میتخادرپ یزلف نهآ ییاهن رادقم رب اهیندوزفا

 عومجم ینزو ٪۴ هتفر راکب لاغز ینزو رادقم رضاح شهوژپ رد هک تسا رکذ هب مزلا .تسا ۱ هرامش
 یوس زا .تساهدش هتفرگ رظن رد تعاس ۱۶ ایحا نامز تدم و تسا نهآ یواح تابیکرت نزو
 شور هب رتمیتناس ۴۰ عافترا و رتمیتناس ۲۱ یلخاد رطق هب هدنرادهگن فورظ رد یریگراب رگید
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 ۳۰ زا لصاح یضایر هطبار زا هدمآ تسدب ریداقم هب هجوت اب .تسا هدش مانحا هیلا ود چیودناس
 رییغت رد اهیندوزفا و امد رتماراپ ریثات ناوتیم بلتم رازفا مرن رد یزاس لدم قیرط زا یلمع هداد
 هدودحم رد اهیندوزفا ریثات هک تسا نآ دروم نیا رد تیمها زیاح هتکن .دروآ تسدب ار ایحا رادقم
 ناربج ار ییامد دوبمک و هدرک لمع روزیلاتاک ناونعب و تسا دوهشم دارگیتناس ۱۱۰۰ ات ۱۰۰۰ ییامد
 .دراد ییایحا طیارش دوبهب رد یرتمک رثا یندوزفا ریداقم ریثات رتلااب یاهامد رد اما دنکیم

 
 یریگ هجیتن ـ۴
 ییایلق تازلف یواح تابیکرت ندوزفا اب هسیاقم رد یرتشیب نزو زا امد رتماراپ ریثات یلک روطب    
 دارگیتناس هجرد ۱۲۰۰ ات ۱۱۰۰ هزاب رد هدشدای ییامد هدودحم رییغت ریثات یفرط زا و تسارادروخرب
 هدودحم اب هسیاقم رد یزلف نهآ هب طوبرم جیاتن دوبهب رب یرتمک یراذگ ریثات روزیلاتاک روضح رد

  .دهدیم ناشن ار روزیلاتاک روضح رد دارگیتناس هجرد ۱۱۰۰ ات ۱۰۰۰
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